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Bu kilavuz, yukarida gdsterildigi gibi homojen olmayan Ug¢ tabakali bir zeminde sev i¢in glivenlik
faktoriini hesaplamak amaciyla HYRCAN'in bazi temel 6zelliklerini gbstermektedir.

Proje Ayarlari

Goégme Yonu, Olgi Birimleri, Analiz Yéntemleri ve Yeralti suyu ézelligi dahil olmak Gzere Proje
Ayarlari penceresi gesitli 6nemli modelleme ve analiz segcenekleri belirlenmistir. Bu analizde
varsayllan parametreler secilmistir.

$/
Segim:  Analiz > p
Proje Ayarlari
[#] Project Settings x
General Methods Groundwater
Units of Measurment Failure Direction
Unit: [ Metric ~| @ Righttoleft 4um
() Left to Right

Current Language

Language: :53&191]5}1 |

| Coneel |

Sekil 1- Proje Ayarlari Penceresi.
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Geometri Olusturma

o Dig Sinirlar

Her model i¢in tanimlanmasi gereken ilk sinir Dig Sinirdir. Dig Sinir eklemek igin, arag¢ gubugundan
veya Sinirlar mendstnden Dig Sinir'l segin.

Secim:  Geometri > ﬂ

Dis Sinir

Ana pencerenin sag alt tarafindaki komut satirina asagidaki koordinatlari giriniz.

Nokta giriniz [esc=iptal]: 20 25
Nokta giriniz [esc=iptal]: 30 25
Nokta giriniz [esc=iptal]: 50 35
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 70 35
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 70 20
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 20 20

Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: ¢

Son nokta girildikten sonra ¢ komutunun girilmesiyle beraber, ilk ve son noktalarin otomatik
olarak bagladigini (siniri kapatir) ve Dis Sinir segceneginden c¢iktigini unutmayin. Ekraniniz
simdi asagidaki gibi gérunmelidir:

Sekil 2- Dig Sinirin Olusturulmasi

e Malzeme Sinirlari

Dis Sinirigindeki farkli malzeme bolgeleri arasindaki sinirlari tanimlamak igcin HYRCAN'da
malzeme sinirlari kullanilir. Iki adet malzeme siniri ekleyelim.

Secgim:  Geometri > é]

Malzeme Siniri

Ana pencerenin sag alt tarafindaki komut satirina asagidaki koordinatlari giriniz.
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Nokta giriniz [esc=iptal]: 30 25
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: 50 29
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: 54 31
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: 70 31
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: d

Sirayla komut satirina asagidaki koordinatlari giriniz.

Enter vertex [esc=cancel]: 40 27
Enter vertex [d=done,esc=cancel]: 52 24
Enter vertex [d=done,esc=cancel]: 70 24

Enter vertex [d=done,esc=cancel]: d

Ekraniniz simdi asagidaki gibi gérinmelidir:

Sekil 3- Dig Sinirlarin ve Malzeme Sinirlarinin Eklenmesi

Ozellikler

Malzeme 6zelliklerimizi tanimlama zamani. Arag cubugundan veya Ozellikler meniisiinden
Malzemeleri Tanimla'yi seginiz.

)

Secim:  Ozellikler >

Malzemeleri Tanimla

Malzemeleri Tanimla penceresinde ilk (varsayilan) sekme seciliyken asagidaki 6zellikleri giriniz:

Malzeme c ¢ (derece) | y (kN/m?3)
(kN/m2)

Zemin 1 0.0 38.0 19.5

Zemin 2 5.3 23.0 19.5

Zemin 3 7.2 20.0 19.5
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Define Material Properties

O Soil 1

M Soil 2

[ Seil 3

[ Material 4
[ Material 5
W Material &
O Material 7
H Material 8
[ Material 3
[ Material 10
[ Material 11
H Material 12
[0 Material 13
[ Material 14
[ Material 15
[ Material 16
[ Material 17
O Material 18

Soil 1
Name: Soil 1
Unit Weight (kfm3): 12,5 [ sat. UMW. (/m3): 20

Strength Type: Mohr-Coulomb v
Strength Parameters

Cohesion (kPa):

|0 Friction {degrees): 38

Apply Cancel

Yukarida goésterilen parametreleri giriniz. ilk malzeme icin tiim parametreleri girdikten sonra,
ikinci ve Uglncl sekmeleri seginiz ve her zemin tabakasi icin 6zellikleri giriniz.

O Soil 1

H Sail 2

[ Seil 3

[ Material 4
[ Material 5
B Material &
[ Material 7
E Material 8
[ Material 9
[ Material 10
[ Material 11
B Material 12
[ Material 13
[ Material 14
[ Material 15
[ Material 16
[ Material 17
[ Material 18

Define Material Properties

Soil 2
Unit Weight Gaum3); (135 | [ 5at U, (im3): 20
Strength Type:

Mohr-Caulomb ~

Strength Parameters

Cohesion (kPa):

53 Friction (degrees): 23

Apply Cancel

x

Define Material Properties

O Soil 1

H Seil 2

1 Seil 3

[ Material 4
[ Material 5
W Material 6
[ Material 7
H Material 8
[ Material @
O Material 10
[ Material 11
B Material 12
[ Material 13
[ Material 14
[ Material 15
[ Material 16
[ Material 17

[ Material 18

Soil 3

Name: Soil 3

Unit Weight (d4/m3): |19.5 | O sat. uw. gavjim3): 20
Strength Type: Mohr-Coulomb v
Strength Parameters

Cohesion (Pa):

7.2 Friction (degrees): |20

cance

Ozellikleri giriniz ve bittiginde Uygula'ya basiniz.

Ozelliklerin Atanmasi

Birden fazla malzeme tanimladigimiz icin, “Malzeme Atama” penceresini kullanarak modelin
dogru bdlgelerine 6zellikler atamak gerekecektir. Ara¢c cubugundan veya Ozellikler menisinden

“Ozellikleri Atama”yi seginiz.
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Secim:  Ozellikler > é

Ozellikleri Atama

Asagida gosterilen Malzeme Atama penceresini géreceksiniz.

|1 s0il 1 |
H Soil 2

O Seil 3

[ Material 4
O Material 3
M Material &
1 Material 7
E Material 8
[ Material 9
O Material 10
[ Material 11
H Material 12
I Material 12
[ Material 14
[ Material 13
[ Material 16
1 Material 17
[ Material 12

Materials Support

Zemin tabakalarina ézellikler atamak igin:

1. “Malzeme Atama” penceresindeki zemin malzemesini segmek icin fareyi kullaniniz.
(malzeme adlarinin “Malzeme Ozelliklerini Tanimla” penceresinde girdiginiz adlar
olduguna dikkat ediniz).

2. Simdi imleci zemin bdlgesinde herhangi bir yere getirin ve farenin sol diigmesine
tiklayin. Tim malzemeler atanana kadar diger zemin malzemeleri icin ayni iglemleri
tekrarlayiniz.

Sekil 4- Ozellikler Atandiktan Sonra Model Geometrisi

Sev Sinirlarinin Degistirilmesi

Sev Sinirlari, Dis Sinir olusturulur olusturulmaz HYRCAN tarafindan otomatik olarak hesaplanir.
Sev sinirlarint modelin daha belirli alanlarina ¢ekmek isterseniz, “Sev Sinirlarini Tanimla”
penceresi ile 6zellestirilebilir.
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Secim:  Yizeyler - ﬁ

Sev Sinirlarini Tanimla

Define Slope Limits x
Limits
Left x coordinate: |20 i
Right x coordinate: |m| r_/—1
Second set of limits
Limits

Left x coordinate:

Right x coordinate: |?D |

Apply Cancel

Bu kilavuzda, sevin tepe noktasini (kret) kapsamak icin, ikinci Sinirin "Sol x koordinat!" degeri,
yukaridaki sekilde gosterildigi gibi 45 olarak dedistiriimistir. Daha sonra, sev sinirlarini
iyilestirerek, daha dogru global minimum kayma yizeyini tahmin edebileceksiniz. Simdi modeli
olusturmay bitirdik ve analizi ¢alistirip sonuglari yorumlamaya devam edebiliriz.

Hesapla

Model artik hesaplama asamasina gegmek icin hazir durumda.

Secim:  Analiz > E

Hesapla

Program, analizi ¢calistirmaya devam edecektir. Tamamlandiginda, sonuglari Sonu¢ Sekmesinde
goruntuleyebilirsiniz.

Sonuglar ve Tartigmalar

Hesaplama tamamlandiginda, sonuglari Sonu¢ Sekmesinde goruntilemeye hazirsiniz demektir.
Varsaylilan olarak, Sonu¢ Sekmesi acildijinda, Basitlestiriimis Bishop analiz ydntemi icin Global
Minimum kayma yulzeyi gosterilecektir. Glvenlik faktéri hesaplamalarinin sonuglari Sekil 5'te
gOsterilmektedir. Tablo 1, farkli ticari programlar kullanilarak ayni model igin hesaplanan
guvenlik faktorlerinin karsilagstirmalarini 6zetlemektedir.

Tablo 1- Homojen Olmayan Model igin Minimum Giivenlik Faktdr(i Karsilastirmasi
Yoéntem Slide2 SVSLOPE HYRCAN
Basitlestiriimis Bishop 1.405 1.405 1.407
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HYRCAN 175 - [unnamed model]

File View Geometry Loading Support Sufaces Propeties Analysis Result Help

m
IPE B=E S S A0 v 79 ¥ AA9E0H 702X B JQARAQ

Bishop Spified Ml s
© hodel O Resut

HYRCAN 1.75 ||

©2021 Roozbeh Geraili Mikola

1.407

Factor of Safety Info.
Method: Bishop Simplified
Min FOS: 140735
Center: 34.6551,41.5974
Radius: 17.5053
Left Surface Endpoint: 29.0909.25
Right Surface Endpoint 50.8696,35

8 x
5982,32.8961)
19300,28.517)
20

B
i thod", Janbus’,‘on’, Method", Spencer”, on’)
HRCAN>>

HiRCAN>> compute()

command [

SNAP ORTHO.  79.532,43.588

Sekil 5- Otomatik Olarak Belirlenen Sev Sinirlarinin Glvenlik Faktéri Sonuglari.

Analiz sonucu olusturulan tim gecerli kayma yuzeylerini gérintllemek icin, ara¢ gubugundan
veya Sonug¢ menisinden “TUm YUzeyler’ segcenegini seginiz.

Segim:  Sonug > @

Tim Ylizeyler

[ HYRCAN 175 - fumnarmed made]

Fie View Geomery Loading Suppot Sufaces Propemies Ambsis Resun Help

m
IPEES=ESE S O E@E vy ¥ Y AREIELN sk ke KB OGRAQ
sop Smoifes i lin ¥

] Hodel =) Result

HYRCAN 1.75

©26021 Roozbeh Geraili Mikola

Factor of Safety Tnfo.
Method: Bishop Simplified
i FOS: 1 40735
Center 34 655141 5974
Radaus: 17,5053
Left Surface Endpoint: 29.0909.25
Right Surface Endpoint 50.8696.35
FOS Contour Plot
45300
12380
18380
] saEw
20E0
202800
22180
15150

141E-00

Sekil 6- Dairesel ylizey gosterimi — Tum yuzeylerin gdsterilmesi.

“Dilimleri GOster” secenegi, analizde kullanilan gercek dilimleri gérintulemek i¢in kullanilabilir.
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Secim:  Sonu¢ > -AI]V
Dilimleri Goster
@] HYRCAN 1.75 - [unnamed model] o X
File View Geometry Loading Support Sufaces Properties Analysis Result Help m
[ ,/?,di-iaﬂ_\;if NA A Y yY ¥ 98 ENN sh kAKX B JaQAQ
5 e
HYRCAN 1.75
©2021 Roozbeh Geraili Mikola 1.407
Factor ufSafctyln.l;;;l =

Right Surface Endpoint: 50.8696,35

Sekil 7- Dilimlerin Gosterilmesi.
“Dilim Verilerini Sorgula” secenedi, tek tek tum dilimler i¢in ayrintili analiz sonuglarini
go6rintilemenizi saglar.

Secim:

()
Sonug > .'ADV

Dilim Verilerini Sorgula

“Dilim Verilerini Sorgula” seg¢enedini sectikten sonra, Dilim Verileri penceresi goriinecek ve size
"Dilim verilerini goéruntilemek icin bir dilime tiklayin" komutunu verecektir. Herhangi bir dilime
tiklayiniz ve dilim igin veriler asagdida gosterildigi gibi veri penceresinde goérintilenecektir:
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[ HYRCAN 175 - [unnamed model] — X
File View Geometty Loading Support Sufaces Properies Analysis Reut Help @

IPE =SB & Ah sy /¥ »aaw Ee X rb 2 X BlgaQAQ
st | £W
] Hodel Q Result

HYRCAN 1.75

©2021 Roozbeh Geraili Mikola

Factor of Safety Info.
Method: Bishop Simplified
Min FOS: 140735
Center: 34.6551.41.5974
Radius: 17.5053
Left Surface Endpoint: 29.0909.25 7
Right Surface Endpoint: 50.8696.35

Sce: 11 == [

DataType vaie
Sice Number "
Factor of Safety 140735
Base Friction Angle (deg.) 2
Base Cohesion (+Pe) 72
087008
oses220
e of Slce Base (deg) 11076
Sice Weight (U/m3) 0315
Pore Pressure (&0a) o
Base Shear Force (kN) 211233
Base Normal Force (kN) 56826
Effective Norm Sress (Pa) 85109
Let Side Norm Force (kN) 149548
Fight Side Normal Force (kN) 157537
3 v

[@zoom | [ ol

{

& b A [ %
Pick the slice to query information from [esc=cancel] |

8 x|

FRCAN>> "3, a%0nt, 34.2547,22.0259)

HRCAN>>
[HIRCAN>> defneimits(Tmit’ 20, 36.665, ImitZ"45,70)
RCAN>>

[HIRCAN>> set(Method", Bishopsin”,‘on", Method,Janbusim’, ‘o, ethod',‘Spencer”‘on’)
HRCAN>>

HIRCAN> > compute(

HIRCAN>> show Callus faces”)

HRCAN>> hice( s

HYRCAN>> shon(sices)

command [ ]
SNAP ORTHO 4473424937

Sekil 8- Dilim Veri Penceresi

Komut Dizisi

Modeli bitirdikten sonra, olusturulan komut dizisini HYRCAN tarafindan metin dosyasina
kaydedebileceksiniz.

Segim: 5

Bu egitim kilavuzunda kullanilan komutlar asagida listelenmistir.

newmodel ()
set("failureDir","r21")
extboundary(20,25,30,25,50,35,70,35,70,20,20,20,20,25)

matboundary(30,25,50,29,54,31,70,31)
matboundary (40,27,52,24,70,24)

definemat ("ground","matID",1l,"matName","Soil 1","uw",19.5,"cohesion",0,"friction",b 38)
definemat ("ground","matID",2,"matName","Soil 2" ,"uw",19.5,"cohesion",5.3,"friction",23)
definemat ("ground","matID",3, "matName","Soil 3" ,"uw",19.5,"cohesion",7.2,"friction",20)
assignsoilmat ("matid",1l,"atpoint"”,53.5982,32.8461)

assignsoilmat ("matid",2,"atpoint",56.9309,28.517)

assignsoilmat ("matid",3,"atpoint",34.2547,22.0234)
definelimits("1imit",20,36.665,"1imit2",45,70)

compute ()



