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Bu egitim kilavuzu, analizde yer alan 0.15 g yatay sismik yliklemenin (ivme) etkitilmesi sonucu
tabakali bir sev icin guvenlik faktérini hesaplamak amaciyla HYRCAN'in nasil kullanilacagini
gosterecektir. Yukaridaki sekilde gosterildigi gibi 6 m'lik bir genislige 50 kN /m?lik esit sekilde
dagitilmis bir yak uygulanir.

Proje Ayarlari

Goégme Yonu, Olgli Birimleri, Analiz Yontemleri ve Yeralti suyu 6zelligi dahil olmak lizere Proje
Ayarlari penceresinde ¢esitli Snemli modelleme ve analiz segenekleri belirlenmistir. Bu analiz igin
gb¢gme yonunl "Soldan Saga" olarak degistirin ve ardindan "Uygula" ya basiniz.

</
Secim: Analiz > 7 4

Project Settings X
General Methods | Groundwater
Units of Measurmen it Failure Direction
Unit: Metric ~ O Right o Left =
(@) Left to Right
Current Language
Language: | ®&iEnglish e

Sekil 1- Proje Ayarlari Penceresi.
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Geometri Olusturma

o Dig Sinirlar

Her model igin tanimlanmasi gereken ilk sinir Dig Sinirdir. Dig Sinir eklemek igin, arag
cubugundan veya Sinirlar menidsinden Dig Sinir'i seginiz.

Secim:  Geometri > ﬂ

Dis Sinir
Ana pencerenin sag alt tarafindaki komut satirina asagidaki koordinatlari giriniz.

Nokta giriniz [esc=iptal]: 0 0

Nokta giriniz [esc=iptal]: 0 16

Nokta giriniz [esc=iptal]: 14 16

Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 30 8
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 40 8
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 40 0

Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: ¢

Son nokta girildikten sonra ¢ komutunun girilmesiyle beraber, ilk ve son noktalarin otomatik olarak
bagladigini (siniri kapatir) ve Dis Sinir segeneginden c¢iktigini unutmayin. Ekraniniz simdi
asagidaki gibi gérinmelidir:

Sekil 2- Dig Sinirin Olusturulmasi.
e Malzeme Sinirlari

Dis Sinir icindeki farkli malzeme bolgeleri arasindaki sinirlari tanimlamak icin HYRCAN'da
malzeme sinirlari kullanilir. ki malzeme sinir ekleyelim.

Secim:  Geometri > |»—f: l

Malzeme Siniri

Ana pencerenin sag alt tarafindaki komut satirina asagidaki koordinatlari giriniz.
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Nokta giriniz [esc=iptal]: 0 8
Enter vertex [d=done,esc=cancel]: 30 8

Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: d

Ve asagidaki koordinatlar i¢in ayni igslemi tekrarlayin:

Enter vertex [esc=cancel]: 0 4
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: 40 4
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: d

Ekraniniz simdi asagidaki gibi gorunmelidir:

» k

Sekil 3- Dig Sinirlarin ve Malzeme Sinirlarinin Eklenmesi.

Ozellikler

Malzeme ozelliklerimizi tanimlama zamani. Ara¢ gubugundan veya Ozellikler menisiinden
Malzemeleri Tanimla'yi seginiz.

2
Secim:  Ozellikler > é

Malzemeleri Tanimla

Malzeme c (kN/m?) | ¢ (derece) | y (kN/m3)
Ust Tabaka 95.0 15.0 20
Orta Tabaka 15.0 0.0 20
Alt Tabaka 30.0 0.0 20

Malzemeleri Tanimla penceresinde ilk (varsayilan) sekme seciliyken asagidaki 6zellikleri giriniz:
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Define Material Properties X

[ Upper Soil | Upper Soil

E Middle Soil

[ Lower Soil Name: |Upper soi |
O Material 4
[ Material 5
H Material &
[ Material 7
H Material 8
g m:t::: 19{) Cohesion (kPa): |35 Friction (degrees): |1
[ Material 11
H Material 12
[ Material 13
[ Material 14
[ Material 15
[ Material 16
O Material 17
[ Material 18

Urit Weight (kjm3): [20 | 1 sat. uw. Gevim3): 20
Strength Type: Mohr-Coulomb W

Strength Parameters

Apply Cancel

Yukarida gosterilen parametreleri giriniz. ilk malzeme igin tim parametreleri girdikten sonra, ikinci
ve ucglncu sekmeleri segin, orta ve alt tabakalar igin 6zellikleri girin ve bittiginde "Uygula"
digmesine basiniz.

Ozelliklerin Atanmasi

iki malzeme tanimladigimiz igin, “Ozellikleri Atama” segenegini kullanarak modelin dogru
bolgelerine ozellikler atamak gerekecektir. Ara¢ cubugundan veya Ozellikler menlstnden
Ozellikleri Atama'yi seginiz.

Secim:  Ozellikler >
Ozellikleri Atama

Asagida gosterilen Malzeme Atama penceresini géreceksiniz.

I Upper Soil ~
E Middle Soil
1 Lower Soil
O Material 4
O Material 5
M Material &
B Material 7
E Material 8
[ Material 9
[ Material 10
[ Material 11
B Material 12
O Material 13
[ Material 14
[ Material 13
[ Material 16
I Material 17
O Material 18

Materials Suppart

Zemin tabakalarina ézellikler atamak igin:

1. *Malzeme Atama” penceresindeki zemin malzemesini segmek icin fareyi kullaniniz.
(malzeme adlarinin “Malzeme Ozelliklerini Tanimla” penceresinde girdiginiz adlar
olduguna dikkat ediniz).

2. Simdi imleci zemin bolgesinde herhangi bir yere getirin ve farenin sol dugmesine tiklayin.
Tdm malzemeler atanana kadar diger zemin malzemeleri igin ayni islemleri tekrarlayiniz.
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Sekil 4- Ozellikler Atandiktan Sonra Model Geometrisi.

Yayili Yuk Ekleme

Yayih YUk eklemek igin arag gubugundan veya “Yikleme” menusunden Yayil Yuk Ekle'yi seginiz.

%
Secim:  Yiikleme -> Ny,

Yayil Yiik Ekle
Yayil yuk ekleme penceresinin gosterimi.

Add Distributed Load x
Orientation Distribution Parameters
(®) Normal to boundary Type: Constant -
() Vertical

ide 2 (kPa):

() Horizontal

Apply Cancel

Sekil 5- Yayil YUk Penceresi.

Sabit yayili yukan tirini segin ve ylkleme buyudkligu olarak 50 kPa girin ve ardindan “Uygula”ya
basiniz. Simdi imleci hareket ettirirken, imleci takip eden ve sinirdaki en yakin noktaya yaslanan
kiguk bir siyah ¢arpi goreceksiniz.

Kirmizi garpi yayili yikin istenen baslangi¢ ve bitis noktalarindayken sol fare digmesine
tiklayarak yukun yerini grafiksel olarak girebilirsiniz. Bununla birlikte, tam koordinatlari girmek igin,
bu durumda komut satirina koordinatlari girmek daha kolaydir.

Sinir tizerindeki ilk noktayi giriniz [esc=iptal]: 8 16
Sinir Gizerindeki ikinci noktay! giriniz [esc=iptal]: 14 16
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50 kPa

Sekil 6- Yayil YUk Uygulandiktan Sonra Model Geometrisi.

Sismik Yukun Uygulanmasi

Sinir uzerindeki ilk noktay! girin ve Sismik yuk uygulamak icin ara¢ cubugundan veya “Yikleme”
menusitnden “Sismik YUkl segin.

Secim:  Yiikleme > ’

Sismik YUk

Sismik yuk penceresinin gosterimi.

Seismic Load >

Seismic load coeffident

Horizontal: positive in direction of failure r
Vertical: I:l positive down

seismic force = (slice weight) x (seismic load coefficient)

Apply Cancel

Sekil 7- Sismik YUk Penceresi.

Yatay sismik katsayinin biayikligind 0.15 olarak girin ve ardindan “Uygula’ya basin.
Notlar:

e Yatay sismik katsayl her zaman pozitiftir ve sevin disina dogru ydnlendirilen yatay bir sismik
kuvveti temsil eder.

o Pozitif bir disey sismik katsayi, asagiya yonelik disey bir sismik kuvveti temsil eder ve negatif
bir disey sismik katsayi, yukari dogru yonlendirilen diisey bir sismik kuvveti temsil eder.
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Hesapla

Model artik hesaplama asamasina ge¢mek icin hazir durumda.

Secim:  Analiz 2> E

Hesapla

Program, analizi ¢alistirmaya devam edecektir. Tamamlandidinda, sonuglari Sonu¢ Sekmesinde
gorintileyebilirsiniz.

Sonuclar ve Tartismalar

Hesaplama tamamlandiginda, sonuglari Sonu¢ Sekmesinde goérintilemeye hazirsiniz demektir.
Varsaylilan olarak, Sonu¢ Sekmesi acildijinda, Basitlestiriimis Bishop analiz ydntemi icin Global
Minimum kayma yuzeyi gosterilecektir. Guvenlik faktori hesaplamalarinin sonuglari Sekil 8'de
gosterilmektedir. Tablo 1, farkl ticari programlar kullanilarak ayni model igin hesaplanan glvenlik
faktorlerinin karsilastirmalarini 6zetlemektedir.

Tablo 1- Minimum Guvenlik Faktérlerinin Karsilastiriimasi

Yoéntem Slide2 HYRCAN
Basitlestirilmis Bishop 0.797 0.747
l'-n"f nﬂ'-‘-i.-'l“ i ¢ 3 4| 568 x> X Bl gaekaq =
EHYM;CAJGV 175

®2021 Roobek Gevaili Mikola

Sl R0 % 715ER

Sekil 8- Otomatik Olarak Belirlenen Sev Sinirlarinin Glvenlik Faktéri Sonuglari.
Analiz sonucu olusturulan tim gegerli kayma ylzeylerini gérintilemek igin, ara¢ cubugundan
veya Sonug¢ menisinden “TUm YUzeyler’ segcenegini seginiz.

e

~

Secim:  Sonug¢ >

Tum Yizeyler




“Dilim Verilerini Sorgula”
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Sekil 9- Dairesel ylizey gdsterimi — Tum yuzeylerin gosteriimesi.

“Dilimleri GOster” secenegi, analizde kullanilan gercek dilimleri gérintulemek i¢in kullanilabilir.

Segim:  Sonug > _A]]V

Dilimleri Goster
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Factor of Safety Info.
Method: Sichap Simpéfied

Sekil 10- Dilimlerin Gosterilmesi.
secenegdi, tek tek tum dilimler igin
goruntulemenizi saglar.

ayrintili analiz sonuglarini

9
Sonug > ..ADV

Dilim Verilerini Sorgula
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“Dilim Verilerini Sorgula” secenedini sectikten sonra, Dilim Verileri penceresi gériinecek ve size
"Dilim verilerini gorintilemek igin bir dilime tiklayin" komutunu verecektir. Herhangi bir dilime
tiklayiniz ve dilim icin veriler asagida gosterildigi gibi veri penceresinde goérintilenecektir:

shop Srpifed Yo lsw
5] Model =] Result

HYRCAN 1.75

@ . iti Mil ks had

©2021 Roozbel Geraili Mikola e w\ka

Factor of Safety Info. i
Method: Bishop Simpiified

Pick the sice to query information from [esc=cancel] ]

SuP RO 490893563

Sekil 11- Dilim Veri Penceresi.

Komut Dizisi

Modeli bitirdikten sonra, olusturulan komut dizisini HYRCAN tarafindan metin dosyasina
kaydedebileceksiniz.

Secim: @

Bu egitim kilavuzunda kullanilan komutlar asagida listelenmistir.

newmodel ()
set ( , )
extboundary(0,0,0,16,14,16,30,8,40,8,40,0,0,0)

matboundary (0,8,30,8)
matboundary (0,4,40,4)

definemat ( , )1, , , ,20, ,95, ,15)
definemat ( , .2, , , ,20, 15, ,0)
definemat ( , , 3, , , ,20, ,30, ,0)
assignsoilmat ( .1, ,10,10)

assignsoilmat ( ,2, ,10,6)

assignsoilmat ( , 3, ,10,2)

applyload( , 1, ,50, , , , 8,16, ,14,16)
applyload( , ,0.15)

compute ()



