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Zemin Civisi
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Bu egitim kilavuzu, HYRCAN'da destek elemanlarinin modellenmesini g0dsterecektir.
HYRCAN'da zemin ¢ivileri, ankrajlar ve kaya bulonlari dahil olmak tGzere g farkli sev guclendirme
sistemi modellenebilmektedir.

Proje Ayarlari

Goégme Yonu, Olgli Birimleri, Analiz Yontemleri ve Yeralti suyu 6zelligi dahil olmak tizere Proje
Ayarlari penceresinde ¢esitli SGhemli modelleme ve analiz segenekleri belirlenmigtir. Bu analiz igin,
gb¢gme yobnlnln "Sagdan Sola" olarak ayarlandigindan emin olun ve ardindan “Uygula’ya
basiniz.

«\/3
Secim:  Analiz > 74

Proje Ayarlari

Project Settings X
General | Methods | Groundwater

Units of Measurment Failure Direction
Unit: Metric > @ Rightto Left  4mm

O Left to Right
Current Language
Language: | % English N

Cancel

Sekil 1- Proje Ayarlari Penceresi.
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Geometri Olusturma

o Dig Sinirlar

Her model igin tanimlanmasi gereken ilk sinir Dig Sinirdir. Dig Sinir eklemek igin, arag
cubugundan veya Sinirlar menidsinden Dig Sinir'i seginiz.

Secim:  Geometri > ﬂ

Dis Sinir

Ana pencerenin sag alt tarafindaki komut satirina asagidaki koordinatlari giriniz.

Nokta giriniz [esc=iptal]: 0 0

Nokta giriniz [esc=iptal]: 0 6.1

Nokta giriniz [esc=iptal]: 11 6.1

Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 11 -2
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: -6 -2
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: -6 0

Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: ¢

Son nokta girildikten sonra ¢ komutunun girilmesiyle beraber, ilk ve son noktalarin otomatik olarak
bagladigini (siniri kapatir) ve Dis Sinir segeneginden c¢iktigini unutmayin. Ekraniniz simdi
asagidaki gibi gérinmelidir:

Sekil 2- Dig Sinirin Olusturulmasi.

Ozellikler

Malzeme ozelliklerimizi tanimlama zamani. Ara¢ gubugundan veya Ozellikler menisiinden
Malzemeleri Tanimla'yi seginiz.

2
Secim:  Ozellikler > é

Malzemeleri Tanimla
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0.0
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Zemin

Malzemeleri Tanimla penceresinde ilk (varsayilan) sekme seciliyken agsagidaki 6zellikleri giriniz:

Define Material Properties X

0 soil ~| Soil
E Material 2
[ Material 3 inte:
[ Material 4
[ Material 5
B Material &
O Material 7
E Material 8
[ Material @
[ Material 10
[ Material 11
B Material 12
[ Material 13
[ Material 14
[ Material 15
[ Material 16
[ Material 17
[ Material 18

Sail

Unit Weight (kN/m3): [18.9 [ sat. u.w. (jm3): 20
Strength Type: Mohr-Coulomb ~
Strength Parameters

Cohesion (kPa): ‘35 | Friction {degrees):

b ]

Apply Cancel

Yukarida gosterilen parametreleri giriniz. Tum parametreler girdikten sonra “Uygula”ya basiniz.

Destek Elemani Ekleme

Destek elemanini eklemeden once, Once destek tipini ve ilgili 6zellikleri tanimlayalim. Bunu
yapmak igin, ara¢ gubugundan veya Ozellikler mentsinden “Destek Tanimla”yi seginiz.

m

Destek Tanimla

Secim:  Ozellikler >

Malzemeleri Tanimla penceresinde ilk (varsayilan) sekme seciliyken asagidaki 6zellikleri giriniz:

. L Plaka Yapigma
. Diizlem Digi | Cekme Kapasitesi o
Destek Tipi Ad Kapasitesi Dayanimi
Mesafe (m) (kN)
(kN) (kN/m)
Zemin Civisi | Zemin_GCivisi 1.5 118 86 15
W Soil_Nail = g
B Support2 Soil_Nail
=i fam:
E ijzz:z: Suppart Type: Force Application
M Support 6 Sail Nail v| | @ Actve O Passe
E zd::z:; Used for: So Nales Capacity and Spacing
M Support 9 Out-of-plane spacing (m): 15,
E Support 10 F Tensie Capacity (kN): |18
M Suppo T
il PeeCpaciy a0 38
M Support 13
M Suppatid Pulout Strength
I Support 15 f
M Support 16 Bond Strength (dy/m): |15
M Support 17
B Support 18
W Support 19
M Support 20
Apply Cancel
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Simdi Destek elemanlari ekleyelim. Destek menusundeki “Tek Destek Ekle” secenegi ile bir
modele destek 6geleri ayri ayri eklenebilir. Normal bir modelde birden fazla destek elemani
eklenecekse, Destek mentsindeki Destek Modeli Ekle segenegini kullanabilirsiniz. Bu kilavuzda,
seve egit aralikli bir destek modeli (paterni) eklemek icin “Destek Modeli Ekle” segenegini
kullanacagiz.

Secim:  Destek ->
Destek Modeli Ekle

Oncelikle Destek Modeli penceresini géreceksiniz. Yén = Yatay Acl, Agi = =15 derece, Uzunluk
= 4.9, and Destek elemanlari arasi mesafe = 1.5. olacak sekilde ayarlayiniz ve “Uygula’ya
basiniz.

Support Pattern X
Support Property: B Soil_Nail o

Orientation Support Length
(O Normal to boundary Length {m):  |4.9

() vertical
: Spaced by
(_) Horizontal

Spacing measured: | Along the boundary e

(®) Distance between support {m):

i
i _

____JJA- | -15 | (O) Mumber of suppart objects:
H | S
H
H

(®) Angle from horizontal

Apply Cancel

Sekil 3- Destek Modeli (Patern) Penceresi

Simdi imleci hareket ettirirken, imleci takip eden ve sinirdaki en yakin noktaya yaslanan kuguk bir
siyah ¢arpi gbreceksiniz.

Dis sinir Uzerinde destek modelinin baslangi¢ ve bitis noktalarinin konumunu grafiksel olarak
girebilirsiniz. Bununla birlikte, tam koordinatlari girmek i¢in, komut satirina koordinatlari girmek
daha kolay ve daha dogrudur.

Sinir Gzerindeki ilk noktayi giriniz [esc=iptal]: 0 1.5

Sinir tizerindeki ikinciyi noktayi giriniz [esc=iptal]: 0 5

T - T T

Sekil 4- Destek Elemanlari Yerlestirildikten Sonra Model Geometrisi.
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Sev Sinirlarinin Degistirilmesi

Sev Sinirlari, Dis Sinir olusturulur olusturulmaz HYRCAN tarafindan otomatik olarak hesaplanir.
Sev sinirlarint modelin daha belirli alanlarina ¢ekmek isterseniz, “Sev Sinirlarini Tanimla”
penceresi ile 6zellestirilebilir.

Secim:  Yizeyler >
Sev Sinirlarini Tanimla

Limits

Left x coordinate:

I

Right x coordinate:

Define Slope Limits x
Second set of limits
Limits
Left x coordinate: 2
Right x coordinate:
Apply Cancel

Bu egitim kilavuzunda, sol ve sag koordinatlar -3 ve 0'a ayarlanmistir ve ikinci sinir setinin sol ve
sag koordinatlari 2 ve 7'ye ayarlanmistir. Daha sonra, sev sinirlarini iyilestirerek, global minimum
kayma yizeyini daha dogru tahmin edebileceksiniz. Simdi modeli olusturmay! bitirdik ve analizi
calistirmaya ve sonuglari yorumlamaya devam edebiliriz.

Il

Hesapla

Model artik hesaplama asamasina gegmek icin hazir durumda.

Secim:  Analiz > @

Hesapla

Program, analizi ¢alistirmaya devam edecektir. Tamamlandidinda, sonuglari Sonu¢ Sekmesinde
gorintileyebilirsiniz.

Sonuglar ve Tartigmalar

Hesaplama tamamlandiginda, sonuglari Sonu¢ Sekmesinde goérintilemeye hazirsiniz demektir.
Varsayilan olarak, Sonu¢ Sekmesi acildiginda, Basitlestiriimis Bishop analiz yéntemi icin Global
Minimum kayma yuzeyi gosterilecektir. Guvenlik faktoru hesaplamalarinin sonuglari Sekil S'te
gosterilmektedir. Tablo 1, farkli ticari programlar kullanilarak ayni model igin hesaplanan glvenlik
faktorlerinin karsilastirmalarini 6zetlemektedir.
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Tablo 1- Minimum Giuivenlik Faktorlerinin Karsilagtiriimasi
Method Slide2 HYRCAN
Basitlestirilmis Bishop 1.347 1.328
=3} TFJ 5y Rl H”-’ 98 EXN X A X B OQAREQ 7 .
f‘IYR_CANil‘: 75 s
’ o
=

Sekil 5- Otomatik Olarak Belirlenen Sev Sinirlarinin Givenlik Faktéri Sonuglari.

Analiz sonucu olusturulan tim gegerli kayma ylzeylerini gértnttilemek igin, ara¢ cubugundan
veya Sonug¢ menisinden “TUm YUzeyler’ segcenegini seginiz.

.\
Secim:  Sonug > _g

Tum Yizeyler

EHREAN 1T o
W Vew oo pocet

IPE &= S5 S I a8 Sl £ Pl X BOQEAQ
Bsban Smcifed T

B redd 0 mewt

HYRCAN 1.75 | L

#2021 Roozbeh Geraiti Mikoln

Factor of Safety Info.
pifed

Commard e 5 x

SweoED  me7 e

Sekil 6- Dairesel ylizey gosterimi — Tam ylizeylerin gosteriimesi.
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“Dilimleri Goster” segenegi, analizde kullanilan gercek dilimleri gorintulemek icin kullanilabilir.

Secim:  Sonu¢ > N

Dilimleri Goster

s et Help
afsali | ¥ ¥ S99 A3 s 2P X E SRS

B Moded = Resull

HYRCAN 1.75 1320

©2021 Roozbeh Geraili Mikoin |

Factor of Safety Info,
Metiod: Bishop Siemglficd
i 205

.

Left aipoin: 0,

Risht Surface Endpant 6331315 1

Rt

M
ol

Sekil 7- Dilimlerin Gosterilmesi.

HYRCAN, “Dilimleri Géster” segenegi agildiginda her bir destek elemanindaki mobilize kuvveti
de gésterecekir.

Komut Dizisi

Modeli bitirdikten sonra, olusturulan komut dizisini HYRCAN tarafindan metin dosyasina
kaydedebileceksiniz.

Secim: @

Bu egitim kilavuzunda kullanilan komutlar asagida listelenmistir.

newmodel ()
set ( , )

extboundary(-6,0,0,0,0,6.1,11,6.1,11,-2,-6,-2,-6,0)

definemat ( , ,1, , , ,18.9, ,35, ,0)

definemat ( , .1, , , , ’ ,1.5,
,118, ,86, ,15)

addsupport ( , .1, .1, ’ ’ I

15, , 4.9, , , ,1.5, ,0,1.5, ,0,5)

definelimits ( ,=-3,0, ,2,7)

compute ()



