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Bu egitim kilavuzu, HYRCAN'da Genellestiriimis Hoek-Brown kriterini kullanarak sev
stabilitesinin degerlendirilmesini gostermektedir.

Proje Ayarlari

Goégme Yoni, Olgl Birimleri, Analiz Yontemleri ve Yeralti suyu 6zelligi dahil olmak tzere Proje
Ayarlari penceresinde ¢esitli 6Gnemli modelleme ve analiz se¢enekleri belirlenmistir. Bu analiz
icin, gécme yonunin "Sagdan Sola" olarak ayarlandigindan emin olun ve ardindan “Uygula’ya
basiniz.
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Secim:  Analiz > 74

Proje Ayarlari
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Sekil 1- Proje Ayarlari Penceresi

Geometri Olusturma

o Dis Sinirlar

Her model i¢in tanimlanmasi gereken ilk sinir Dig Sinirdir. Dig Sinir eklemek igin, arag
cubugundan veya Sinirlar menidsinden Dig Sinir'i seginiz.

]

Dis Sinir

Secim:  Geometri >

Ana pencerenin sag alt tarafindaki komut satirina asagidaki koordinatlari giriniz.

Nokta giriniz [esc=iptal]: -100 0

Nokta giriniz [esc=iptal]: -100 -50

Nokta giriniz [esc=iptal]: 220 -50

Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 220 130
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 80 30
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 78 120
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 73.3 120
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 70.6 100.1
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 65.9 100.1
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 63.2 80.2
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 51.580.2
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 48.5 60

Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 44 60
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 41.140.3
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 36.540.3
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 35.8 34.2
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 21.6 34.2
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 19.9 19.7
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 15 19.7
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 13.1 8.4
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 1.1 8.4
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: 0 0
Nokta giriniz [c=kapat,esc=iptal]: c

Son nokta girildikten sonra ¢ komutunun giriimesiyle beraber, ilk ve son noktalarin otomatik
olarak bagladigini (siniri kapatir) ve Dis Sinir seceneginden c¢iktigini unutmayin. Ekraniniz
simdi asagidaki gibi gérunmelidir:
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Sekil 2- Dig Sinirin Olusturulmasi.
e Malzeme Sinirlari

Dis Sinir igindeki farkli malzeme bolgeleri arasindaki sinirlari tanimlamak icin HYRCAN'da
malzeme sinirlari kullanilir. Iki adet malzeme siniri tanimlayalim.

Secim:  Geometri > é]

Malzeme Siniri

Ana pencerenin sag alt tarafindaki komut satirina asagidaki koordinatlari giriniz.

Nokta giriniz [esc=iptal]: 70.6 100.1
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: 220 100.1
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: d

Ve asagidaki koordinatlar igin ayni islemi tekrarlayin:

Nokta giriniz [esc=iptal]: 20 27
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: 220 27
Nokta giriniz [d=bitti,esc=iptal]: d

Ekraniniz simdi asagidaki gibi gérunmelidir:

, v

$ei<i| 3- D|§ S|n|rlaf|n ve Mélzeme S:|n|rlar|n|'n Eklenr;esi.
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Ozellikler

Malzeme 6zelliklerimizi tanimlama zamani. Arag cubugundan veya Ozellikler meniisiinden
Malzemeleri Tanimla'y: seciniz.

2
Secim:  Ozellikler > é
Malzemeleri Tanimla
Birim Agirlik o o HBt _ HB o HBt _
c arametresi, ; arametresi,
Malzeme (kN/m?) (MPa) mb Paramsetre3|, a
A 21.9 21.6 3.007 6.738x103 0.5040
B 23.8 73.2 4.611 6.738x103 0.5040
Cc 23.8 73.2 3.857 6.866x102 0.5057
Malzemeleri Ozelliklerini Tanimla, penceresinde ilk (varsayilan) sekme seciliyken,

“Genellestiriimis Hoek-Brown (Generalized Hoek-Brown)” 1 segin ve yukarida gosterilen
parametreleri girin.

O Malzeme A ~| Malzeme A
H Material 2
[ Material 3 Ad:
[0 Material 4
O Material 5
B Material
O Material 7
B Material 8
[ Material 3
[ Material 10 ucsi (Pa):
[ Material 11 =

B Material 12

£ Material 13

[ Material 14

[ Material 15

[ Material 16

[ Material 17

O Material 18

Malzeme A

Birm Hacm Agrlk (ijm3 (218 | (] Doygun Birim Hacim Agi
Dayarum Tipi Generalized Hoek-Brown

Mukavemet Parametreleri

21600 | mb ¢ 3.007

0.006738 ai 0.504

Su Parametreleri

Su Seviyesi: Hichiri - Ru Dedgeri: 0

ilk malzeme igin tim parametreleri girdikten sonra, ikinci ve ticlincli sekmeleri secin. Orta ve alt
tabakalar icin 6zellikleri girin ve bittiginde Uygula'ya basin.

Ozelliklerin Atanmasi

Birden fazla malzeme tanimladigimiz icin, Ozellikleri Atama secenegini kullanarak modelin
dogdru bdlgelerine dzellikler atamak gerekecektir. Ara¢ gubugundan veya Ozellikler menlistnden

Ozellikler Atama secgenegini segin.

Ozellikleri Atama

Ozellikler >

Secim:

Asagida gosterilen Malzeme Atama penceresini géreceksiniz.
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Malzemeler Destek

Zemin tabakalarina ézellikleri atamak igin:

1. “Malzeme Atama” penceresindeki zemin malzemesini se¢mek igin fareyi kullaniniz.
(malzeme adlarinin “Malzeme Ozelliklerini Tanimla” penceresinde girdiginiz adlarla
ayni olup olmadigina dikkat ediniz).

2. Simdi imleci zemin bolgesinde herhangi bir yere getirin ve farenin sol dugmesine
tiklayin. Tim malzemeler atanana kadar diger zemin malzemeleri icin ayni iglemleri
tekrarlayiniz.

Sekil 4- Ozellikler Atandiktan Sonra Malzeme Geometrisi.

Hesapla

Model artik hesaplama asamasina ge¢mek i¢in hazir durumda.

Secim:  Analiz > @

Hesapla
Program, analizi ¢alistirmaya devam edecektir. Tamamlandidinda, sonuglari Sonu¢ Sekmesinde
g6rintileyebilirsiniz.
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Sonuglar ve Tartigmalar

Hesaplama tamamlandiginda, sonuglari Sonu¢ Sekmesinde gortintilemeye hazirsiniz demektir.
Varsayilan olarak, Sonu¢ Sekmesi agildiginda, Basitlestiriimis Bishop analiz yontemi icin Global
Minimum kayma ylzeyi gosterilecektir. Guvenlik faktori hesaplamalarinin sonuglari Sekil 6'da
gosterilmektedir. Tablo 1, farkl ticari programlar kullanilarak ayni model igin hesaplanan
guvenlik faktorlerinin karsilagtirmalarini 6zetlemektedir.

Tablo 1- Minimum Giuivenlik Faktorlerinin Karsilasgtiriimasi

Yoéntem Slide2 HYRCAN
Basitlestirilmis Bishop 3.762 3.744
PEG= SF & <28 / He AN s ] X E QKA “

sbon srpe b F¥
B s O men

HYRCAN 1.75

©2021 R

a3 s5 a0

Sekil 5- Otomatik Olarak Belirlenen Sev Sinirlarinin Glvenlik Faktéri Sonuglari.
Analiz sonucu olusturulan tim gecerli kayma yulzeylerini gérintilemek icin, ara¢ cubugundan
veya Sonug¢ menisinden “TUm YUzeyler” segenegini seginiz.
{ N

Segim:  Analiz >

Tum Yiizeyler
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Cemer: 56 6641,185.102
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Sekil 6- Dairesel ylizey gésterimi — Tum yuzeylerin gdsterilmesi.

“Dilimleri Goster” segenegi, analizde kullanilan gergek dilimleri gérintilemek igin kullanilabilir

Secim:  Sonug¢ > N

Dilimleri Géster

dmodel]

oudng Soppon Suces Dopeie Arshyic Bt Heg

IPESESE S I v /% & 80 45X rp 2] X B J08&Q
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HYRCAN 1.75
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Factor of Safety Tnfo.
Method: Bishop Simplfied

&
E
5

Left Surface Endpoinr 0.0
Right Surface Endpont 122203130

£ x

W oA 396,43550.578

Sekil 7- Dilimlerin Gosterilmesi.
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Komut Dizisi

Modeli bitirdikten sonra, olusturulan komut dizisini HYRCAN sayesinde metin dosyasina
kaydedebileceksiniz.

Secim: @

Bu egitim kilavuzunda kullanilan komutlar asagida listelenmistir.

newmodel ()

set ( , )

extboundary (-100,0,-100,-50,220, -
50,220,130,80,130,78,120,73.3,120,70.6,100.1,65.9,100.1,63.2,80.2,51.5,80.2,48.5,60,44,60,41.1,40
.3,36.5,40.3,35.8,34.2,21.6,34.2,19.5,19.7,15,19.7,13.1,8.4,1.1,8.4,0,0,-100,0)
matboundary(70.6,100.1,220,100.1)

matboundary (20,27,220,27)

definemat ( , .1, ’ ’

, ,21.9, ,21600, ,3.007, ,0.006738, ,0.504)
definemat ( , 2, ’ ’ ’

, ,23.8, ,73200, ,4.611, ,0.006738, ,0.504)
definemat ( , , 3, ’ ’ ’

, ,23.8, ,73200, ,3.857, ,0.006866, ,0.5057)
assignsoilmat ( , 2, ,135.192,64.9453)
assignsoilmat ( , 3, ,98.7434,15.2423)
compute ()



